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Audyt remortowy budyniu

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Szkoly Podstawowe] 1.2 Rok budowy i 1970
1.3 inwestor Gmina Glogéwek 1.4 Adres budynku
{nazwa lub imig |
Eazwisk% a”déeESSECLi? ul.: Rynek, nr 1§ ul.: Bledrzychowice, nr: 110
oresponcench, ) kod: 48-250, misjscowodé: Glogdwek .
(*w praypadku cudzoz- kod: 47-344

prayp miejscowodd: Biedrzychowice

iemca nazwa | numer
dokumentu tozsamosei) | tel.: 77 4089800

fax powiat: Powiat Prudnicld

wojewodziwo: opolside

PESEL:

Mazwa:
i

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

MULT-elekiro Waldemar Wenszka, ul Prayiacio! 3, 47-214 Mechnica , wolopolskie, REGON 160355580

3. imie, nazwisko, adres audylora koordynujgcego wykonanie audyiu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr ing. Waldemar Wenszka, upr. bud. nr OPL/GS39PWOEND

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. § imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosé: Mechnica data wykonania opracowania: 2013-12-20
6. Spis tresci

Cldadka str. 1

Strona informacyjna st 2
1 Strona tytuiowa sir. 3
2 Karlz audyiu remortowego sir. 4
3. Dokumenty | dane Zrodiows wykorzysiane przy opracowaniu audytu oraz wyltyczne | uwagi inwestora str. 5
4 Inwentaryzacis techniczno - budowlana budynku st 7
3. Oeerna stanu technicenego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen sir. 8
6. Dokumeritacia oplymalizacii ulepszen do czeéol termomodermnizacying] | wekazanie ulepszen do ozescl remontowe] audyiu E
8.1  Oplymaiizacja przegréd wielowarstwowych sir. 10
52 Optymalizacie stolard olworowe] str. 14
81 Oplyrelizacs vepszed instalagi cwy str. 16
8.2 VWwhbrane optymalne ulepszenia wplywajace na zmniejszenie strat ciepla przer przenikanie i cwu, sir. 17
8.3  Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnost systemu c.o. sir. 18
7. Dokumentacia wyboru optymalnego przedsiewziecia remontowego z okresleniem koszidw | oszezednodel energetycznych str. 20
71 Véskazanie optymalnego warlantu przedsiewsiecia remontowego do realizaci str. 20
7.2 Zestaw ulepszen wehodzacych w skiad optymalnego przedsiewziecia remontowego zmnigjszafgoych roczne zapotizebowanie na .. skt 21
7.3 Zakres prac wraz z kosztami wehodzaoymi w sidad oplymainego przedsiewziecia remoniowege sir 22
7.4 Dare oraz wskazniki doltyczace planowanege przedsiewzigcia remontowego st 23
7.5 Ugzasadnienie przyietych kosziow robdt sir. 24
ZAF ACTNIK] sir. 25
Zatacznik 17 Jednostkowe oplaty za energie przed | po wykonaniu przedsiewzigcia termomaodernizacyinego sir. 25
Zadacznik 2: Szozegdiowa budowa przegréd wielowarstwowych sir. 26
Zakacznik & Szezegdlowe parametry stolarkd otworows] str. 28
Zalgeznik 4: Dokumentacia obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dia wariantu istniejacego i wybranego weariantut ... sir. 30
Zafgeznik 5: Dokumertacia obficzen wskaznika EK | EP Bl 39
Zalgeznik 6: Karta audytu energelycznego budynku st 40
Zatgeznik 7: Dokumentacia dodatkowych wariantdw przedsigwziet termomodemizacyjnyeh sy 42
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Audyt remontowy budynku
KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

I. Dane podstawowe

iy

1 Powierzchnia uzytkowa budynku [m3] [218.84
2 Powierzehnia ugytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0.00
3 Udzial powlerzchni uzytkowe] lokali mieszkalnych w catkowite] powierzchni uzytkows] budynku 5.00
1%] )
4 Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1970
Dokument stanowiacy podstawe okreslenia ww., daty informacia inwesiora.
& Przewidywany wskaznik kosziu przedsiewziecia remontowego 8.00
Przed Po remoncie
7% EP - wskaZnik rocznego zapolrzebowania na nieodnawialng energie plerwotng na jednostke remontem
powierzchni [KWh/{(m? rolg)] 24471
3B57 :
¢ e;f;im Po remoncie
8> EK - wskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie korficowa [kKiWhirok]
205.42
654.38
il. Dotychczasowe roboly remontowe
Ocena
Omdwienie
Tak Nie
1 Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia remontowego w zwigzku, 2 kirym przekazano «
premig remontowa.
3 W efekeie przeprowadzonych wozesénie] przedsiewzied remontowych osiggnieto oszezednoss X
zapotrzebowania na energie co najmnisj 25%
3 Budynek byt przedmictem przedsiewzigeia termomodernizacyinego w zwiazku, z kidrym ¥
przekazano premic fermomodernizacying
4 Budynek w stanie istniejacym spelnia wymagania oszczednosci energii okreélone w przepisach X
* nie dotyczy przypadiu 114z czedci i
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Audyt remontowy budynku

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAG] INWESTORA

3.1 Dokumenty | dane Zrédiowe
- Szlice Inwentaryzacyjine

Szkice z inwentaryzacii przedmiotowsgo budynku wykonane przez PPUH Palryk Kawa.
- Kosztorys zadania Termomodernizacia

Termomodernizacia budynku Szkoly Podstawowe] w Biledrzychowicach. Kosziorys wykorsny przez P.RPUH. “PK Pativk Kawa.

3.2 Wytyoczne | uwagl inwesiora

Catoéé zadania inwestycvinego zostala zgodnis z kosziorysem inwestorskim sialkulowana na kwote 242880,18 2t (brutto).

2.3 Widad wiasny inwestora oraz kwota kredyviu modliwa do zaciggniecia

Deklarowany wilad wiasny inwestora wynosi [z} 24288018
Kwota kredyiu mozliwa do zaclggniecia wynosi [2i] 0.00
Przewidywany okues kiedyiowania finiesiecy] 1
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Audyt remordowy budynku

3.4 Ustawy, Rozporzgdzenia, Normy

Ustawa z dnig 21 listopada 2008r. o wepieraniu termomodernizaci | remontdw -~ Dz U Nr223 poz, 1459, Dalej zwana Ustawg
tfermomodernizacying.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z drida 17 marca 2008r. w sprawie szezegdiowego zakresy | formy audylu energalycznego
oraz czescl audyiu remoniowego, wzordw kart audytdw, a talde algoryimdw oceny oplacalnoesci przedsiawzizcia
termomodernizacyjnego. Dale] zwans Rozporzadzeniem dol. audytdw termomodemizacyinych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruldury z dnia 8 listopada 20081, w sprawie metodologii obliczenia charalderystyld energetycenei
budynku | fokalu mieszkalnego lub czesal budynku stanowiace] samodzielng caloéé techniczno ulytkows oraz sposcbu sporzadzania
i wzordw Swiadectw ich charalderystyki energetycznej. Dale] zwane Rozporzgdzeniem dot. dwiadechw energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruldury 2 dnla 12 kwietnia 2002r. {(wraz z pé2Znielszymi zmianami) w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadad budynki | ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.880); ostainia zmiana z dnia § listopada 2008r. Dale] zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energatyczne wiadciwosci uzyikowe budynkéw -~ Obliczanie zuzycia energit do ogrzewania
i chindzenia"

Polska Norma PN-EN 18O 6246:2008 "Elementy budowiane | czesci budynlar. Opdr cieplny | wspdlczynnik przenikania clepla.
Motoda obliczel”.

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkdw - Wymiana ciepla przez grunf - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN 180 14883 "Mostki clepine w budynkach - Linlowy wspdlozyrnik przenikania ciepla - Metody uproszezone |
wartodel orientacyjne”.

Polska Noma PN-EN 12831:2006 "instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnago”.

Pi - EN IS0 13789 : 2008 "Clepine wiadciwodel uzytkowania budynkdw - Wapdlczynnild przenoszenia depla przez przenikanie i
wentylacie. Metoda obliczania”
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Audyt remontowy budynky

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYRNKU

4.1 Ogdine dane techniczne budynku, Konstrukcja i technologia

Sala przy szkole podstawowe] wraz z lgcznildem. W sall znajduje sle pomieszezenie spelniajace role aull, szatnia, toalely, korytarz oraz
pomieszezenie konserwatora. Sciany murowane z cegly pelnej, stropy DZ-3. Stropodach przykryty plytami korytlkowymi, pokryty papa na
lepiku. Okna w budynku sg stare | nie spelniajg obowigzujecych normy w zakresie przewoednosei cieplnej.

4.2 Opls techniczny podstawowych elementdw budynku

Sciany zewnetrzne

T T
H i

féciany zewnetrzne budynku | Grupa ta abejmuje sciany zewnelrzne sali oraz sclany lacznika, 1
Dach / stropodach

lstropodach ES‘tmpadach oparly na plytach korytkowych 2 naklejong warstwg papy. i
Podioga

|GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_2 | |

Stolarka otworowa

[ORna budyniw %Wszysﬂée olnz wsali §

Szczegdlowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zalgeznila nr 2.
Szezegdlowe parametry stolarki otworowsi znajduja sie w zalgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charalderystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 58.60
Obliczeniowa moc clepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [k} 220
Roczne zapolrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 43065
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniows zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48979
grzewczego | przerw w ogrzewaniu} [GJ/rok] ‘
Obliczeniowe zuzycie energii do przygofowania cieplej wody uzytkowej [Glfrok] 3458
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego | na przygotowanie 0.00

cwu (shuzgce do weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu clepla) [GJirold

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budyniu (bez uwzglednienia sprawnoéci 546.67
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) Idhi(m?® rok)l ’

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 521.74
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [h/(m? rol)] ’

Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audyiu)

Cena za 1G4 na ogrzewanie™”) [zi] 48.00
Oplata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesige [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uytowej [2i] 12.78
Oplata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesige [21] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 895
Optata abonamentowa [z4] 10.81
Inne 67.15

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewezego

Opis istnisjacego sysiemu ogrzewania.

Istriejgcy system ogrzewania oparty jest na kotiowni opalanej weglem kamiennym. Kociol usytuowany jest w nieogrzewanym
pomieszczeniu piwnicznym, Kociol ten wspdlpracuje z instalacjg CO opartg na grzejnikach plytowych oraz 2eberkowych Zeliwnych
usytuowanveh w poszezegdinych pomieszezeniach obiektu. Systern CO z wymuszonym obiegiem cyrkulacyjnym.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Wymiana kotla weglowego.

Skiadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Noénik energii koficowej ‘ Paliwo/zrédio energii; Wegle! kamienny g
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Audyt remontowy budynku

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnoéd wytworzenia clepla 0.82
Sprawnost przesyiu ciepta 0.95
Sprawnoss reguiacii ciepta 091
Sprawnoéc akumulaci ciepla 1.00
Catkowila sprawnosc systemu grzewczego 0.71

4.5 Charakterysivka instalacii cieple] wody uzythowe]
Opis isthielacego systemu cieple] wody uzytkowe]
Inwestor nie przewiduje modemizacii systemu przygotowania CWUL

Skiadowe sprawnoéci systemu cleple] wody uzytkowej

Nosnik energii koticowej Energia ei;%irgggjfmcﬁakc;a
Udziat systemu w zapotrzebowarniu na cieplo [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnosé wytworzenia ciepia 1.G0
Sprawnost przesylu ciepla 1.00
Sprawnosé akumulacji ciepla 1.00
Catkowila sprawnosd systemu SV 1.00
Nosénik energii korficowej Paliwo/zrédlo energil: Wegiel kamienny
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 60.00
Udziat systemu w zapolrzebowaniu na moc [%] 80.00
Sprawnost wytworzenia ciepla 077
Sprawnoss przesylu ciepla 060
Sprawnoéd alumulaci ciepla (.86
Calkowita sprawnosé systemu SWU 0.40

4.8 Charakterysivka systemu wentylaci budyniu
Opis istnicigoego systemu wentylacii

Wentylacia budynku jest wentylacig grawitacyjna. Wprowadzenie systemu rekuperaci ciepla oraz zmiana wentylacji na mechaniczna,
nawiewno-wywiewng pozwoliloby istotrie obnizyé siraty ciepla wynikajgee z wentylowania pomieszczen. Taka modemizadia nie jest
jednak planowana do przeprowadzenia przez inwestora. Budynek teoretycznie powinien byé w czasie godzin uzytkowania wyntylowany 2
krotnodcig wymian 3 wiec straty cieply e5 znaczace. W prakdyce jednak wentylacja nie osigga wartodci teoretycznych.

4.7 Charakterystyka instalacii elektryczne]
Cpis instalacji elekirycznej
Instalacja elektryczna istnisjgea. Instalacia nie spelnia obowiazujgeych norm bezpieczeristwa w zakresie ochrony p.porazeniowe],

przepieciowe] odgromowej. Obwody odwietieniowe zasilaja oprawy péwietleniowe (SwistiSwkowe oraz Zarowe Zrédia Swiatta). Oprawy
nie zapewniaja uzyskania wymaganych wartoédl natezenia oéwietlenia dla poszezegdinych pomieszczen.
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Audyt remontowy budynku

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacii

Onpis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejgcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana kolla weglowego na gazowy o wyzszej
sprawniosdel.

Wyrniana istniejgcego kotlg weglowego na gazowy o
wyZszej sprawnosci pozwolitoby na podniesienie
sprawnoscl calego uldadu oraz na zastosowanie
systemu automatyczng] regulacii temperatury w
pomieszezeniach.

System przygotowania
cieple] wody uzytkowej

Montaz instalacii solamej

MontaZz paneli solarnych oraz ich polaczenie 2z
systemem przygotowania CWU w sposdb istoiny
obnizyloby koszly | energochionnose.

Sciany zewnstrzne

W celu docieplenia $cian zewnelrznych nalezy na nie

Sciany zewnetizne posiadaig na chwile cbecng
wspbtczynnik przewodzenia U=1,84 Wim2K]. Po
dociepleniu warstwa styropianu o grubosci 12 cm

budynku nakleié piyty styropianowe o grubosci 12 cm. wspéblczynnik zmniejszy sie do wartosci zgodnej z WT
2008.
Stropodach posiadaja ria chwile obecng wspdlczynnik
Stropodach W celu dociepienia stropodachu nalezy go docieplic | przewodzenia niezgedny z WT 2008, Po dociepleniu

welng mineralng o gruboscl 15 om.

warstwa welny mineraing] o grubosci 15 em
wspslezynnik zmniejszy sig do warlosci zgodne].

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY 2

Nie przewiduje sie termomodemizaci

Podsioga istniejgea, termomodernizacia wymagataby
poniesienia koszidw nie przewdzianych przez
inwestora.

Okna budynku

Drewniane okna nalezy wymieni¢ na okna PCV o
max. wspdtezynniku U=1.0 Wim2*K

Okna w sali sg wykonane z drewna. Sg one
nieszczelne i genenyja znaczace straty ciepline.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

Prace przy cokole
budynku

Do prac tych nalezq - ocleplenie Scian zewnglrznych
ponize] poziomu tereny,

Prace te pozwolg na wykonanie kompleksowego
remontu fasady budynku w polaczeniu z pracami
termomodernizacyinyimi stanowiacymi gléwng czeé
remontu budynku.
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Audyt remontowy budynia

6. DOKUMENTACJA OPTYMALIZACJI ULEPSZEN DO CZESCI TERMOMODERNIZACYJINEJ |
WSKAZANIE ULEPSZEN DO CZESCI REMONTOWEJ AUDYTU

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Siropodach

Dobdr optymaine] grubosci materialu izolacyinego dia grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 227.88 Im¥
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 227.88 m?]
Obliczeniowa femperatura wewnetrzna 2000 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetizna -20.00 ['C)
Liczba stopniodni 3488
Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody W celu docieplenia stropodachu nale2y go dociepli¢ welna
mineraing o grubosci 15 cm.
iateriad zolacyiny W
Wspglezynnik przewodzenia clepla 0.035 MM
Wybrana grubosc dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 519.50 [zim?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczehi uty marzec kwiscien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tew 08 0.2 43 8.9 129 17.7
Lw 31 28 31 30 5 o
Sdn 8386 565.6 488.7 333 355 0
lipiec sierplef wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.8 184 13.8 94 47 03
Lan 0 a0 5 31 30 31
Sdu 0 G 305 3288 459 8107
8Szezegdlowe koszly 1 m? docieplenia grupy przegrdd dia wybranege warianiu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 20.52 [ztm?]
Koszi 1 m? materialu izolacyjnego 77.92 [zm?]
Koszt dodatkowy 0.00 [z¥m?]
kaczny koszt 1 m? docieplenia 100.60 [zhm?]
Koszt sprzetu 2.16 [z
Podstawy przyigcia wyceny Kosziorys inwestorski
Wyniki obliczed
Wielkosé Jednostka g&?&amy Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant3 |Wariant4 Wariant 5
d im} - 0.18 0.16 0.17 - -
AR f{m? KAN] - 4286 4571 4.857 - -
R [(m? K)AM] 0410 4.896 4981 5267 - -
u PR K] 2.440 6.21 0.20 .18 - -
Q [GJ] 16753 14.62 13.79 13.04 - -
q [Vl 0.0222 0.0019 0.0018 0.0017 - -
AQ [zHrol] - 7339.38 737962 7415.51 - -
N {24} - 22923.86 2410759 2529133 |- -
SPET flata] - 312 3.27 3.41 - -
Wybrany warlant
\sPBT |3.12 flata]

Strona 10



Audyt remontowy budynku

Numer wybranege warianiu 1

Roczne oszezednosdcei koszidw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 7339.36 [zlirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 22923.88 [=4]
Koszt energil

Szczegdtowe informacie o oplatach za energie znajduja sie w zalgeznila nr 1

Uzasadnienie

Uwagl audytora

Po dociepleniu stropodachu wepdlczynnik przewodzenia U ulegnie obnizeniu do wartodel zgodnych z WY 2008 dia budynkdw
remontowanych

Strona 11




Audyt remoentowy budynku

Sciany zewnetrzne budynku

Dobdr optymaine] grubosci materiatu izolacyinego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepla 1306.89 ¥
Rzecrywista powisrzehnia do docieplenia 308.82 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnelizna 20,00 ['C}
Obliczeniowa temperatura zewneglrzna -20.00 ['Cl
Liczba stopnicdni 3488
Opis sposobu wykonania termomaodernizacii przegrody gfgé?aigiip;eggsgi? ggi;g?tmnych nalezy nia nie nakleié piyty
Materiat izolacyiny Plyty styroplanowe
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0.035 MWimK]
Wybrana gruboéd dodatiowe] warstwy materisiu izolacyinego 0.12 m]
Cena 1 m® materialu izolacyinego 481.93 [2md
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

stycze futy marzec kwiecien maj crerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tew -0.6 -0.2 4.3 8.8 129 17.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdw 8386 565.8 486.7 333 355 0

tipiec sierpiefi wrzesieft | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ter 16.9 18.4 13.9 9.4 4.7 03
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 o 305 3286 459 610.7
Szozegdiowe koszty 1 m® docleplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu fermomodernizacyjnego
Koszt robocizny 6§1.72 [z}
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego 57.83 [2¥m?)
Koszt dodatkowy 0.00 [z¥/m?)
Laczny koszt 1 m? docieplenia 124 .56 [zim?]
Koszt sprzgtu 5.01 [zlfm?]
Podstawy przyiecia wyceny Kosziorys inwestorski
Wiyniki obliczef
Wielkosé Jednostka ?Egalny Warlant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 [Wariant4 |Wariant 5
d m] - 010 011 012 04143 0.14
AR [{m? Ky/wj - 2.857 3,143 3.428 3714 4.000
R [{(m? Ky} 0.577 3.434 3.720 4.008 4.291 4577
U [Wi? K] 1.734 0.29 0.27 0.25 0.23 022
Q GJ] 160.38 26.83 2487 23.08 21.55 2021
q [ 0.0213 0.0038 0.0033 0.0031 0.0029 0.0027
AQ [z¥rok] - 6405.24 6504.55 6588.70 6663.50 8§728.09
N {28 - 35268.72 36747.71 38228.71 38705.70 |41184.70
SPBT [lata] - 5.51 565 5.80 5.98 612
Wybrany wariant
SPBT 5.80 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt remontowy budynku

Roczne oszezednodol koszidw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyinego

6589.70 [=ifrok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

38226.71 [24]

Koszt energil

Szezegdlowe informacie o oplatach za energie znajduja sie w zalgezniku nr 1

Uzasadnienie

nie wiekszy niz 0,035 (WinmK).

Dobrano docieplenie scian materialem izolacyinym o grubosdel 12 cm. Wspét czynnik lambda dla stosowanego styropianu powinien by¢

Uwagl audytora

Po dociepleniu scian wapdlczynnik przewodzenia U ulegnie obnizeniu wartoscl zgodnef z WT 2008 dla budynkdéw remontowanych.
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Audyt remontowy budynku

8.2 Optymalizacia stolarki otworowe]
QOkna budynku
Dobdr optymalnego warlantu dla grupy okien.

Powierzehnia przegréd fypowych 3744 m?
tagczny shrumielt powlelriza wentylacyinego 0.00 wm¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnelizna 2000 "C
Liczba stopnicdni 3488
Dokumentacia obliczen liczby stopniodni

styczen fusty marzec kwiecien maj crerwies
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 0.8 0.2 4.3 8.8 128 17.7
L 31 28 31 30 5 o
Sdn 8386 565.6 488.7 333 355 0

fipiec sierpiei wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16.9 18.4 3.9 9.4 4.7 0.3
L 0 0O 5 31 30 31
Sdw 0 0 305 3286 454 8107

Okna budynku

. . o Drewniane okna nalezy wymieni¢ na okna PCV o max.
Opis ulepszenia w wariancie: 1 wspblezynniku U=1.0 Wim2*K

Szezegoiowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dia grupy okien

Opis kosztu ;é?g?f Jednostka |ilosé Koszt [21]
Koszt termomodernizaci stolarkd 221.88 2 37.44 828870
Koszt montazu stolarki 89.60 zt 1 89.60
&gﬁgaéngane z modemizacig elementdw wplywajgcych na strumient 0.00 24 1 6.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczef

Wietkosé Jednostka §E§§£a!ny Warlant 1 |Warlant 2 |Wariant 3
U fWim? K} 2.075 1.800 - -

a [m?/(m h da Pa??)] 1.60 3.00 - -

1 [m} 78.50 78.50 - -

c( 5 - - - -

Cu i - - - -

G i - - - _

Q [GA 27.51 18.9¢ - -

[+] e 0.0041 5.0033 - -

AQ [zlirok] - 410.21 - -

N 24 - 8388.30 - -

SPBT [lata] - 20.45 - -
Wybrany wariant

SPBT 20.48 [lata]

Numer wybranego warianiy 1
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Audyt remontowy budynku

Roczne oszczednosei koszidw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

T

410.21 [zHrok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

8388.30 [z

Uwagl audytora
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Audyt remortowy budynku

6.1 Optymalizacjs ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: instalacja solama

Opis usprawnienia

Montaz instalacji solamej

Opis modernizacii Zrédia ciepla

Opis modernizacji przesylania ciepia

Opis modernizacii akumulacii clepla

Wariant wplywajgey na zmniejszenie zugycia cleple] wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnoéci systemu ogrzewania:

fiie

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: Elektryczny podgrzewacz przeplywowy
Noénik energit koricowej Energia eleldryczna; Produkcja mieszana *
Udziat systemu w zapotizebowaniu na ciepio [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 4000
Sprawnosé wytworzenia ciepla 1.00
Sprawnosd przesylu ciepta 1.00
Sprawnodé akumulaci ciepla 1.00
Catkowita sprawnosc systemu CWU 1.00

Kotly stalotemperaturowe dwufunkevine {ogrzewanie |

System: ciepla wodaj

Nosnik energii koricowsj Paliwo/Zradio energil: Wegist kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 60.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 60.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepla Q.77

Sprawnosé przesylu ciepla 0.60

Sprawnost akumulacii ciepla 0.86
Calkowila sprawnoéé systemu CWU 0.40

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacja [GJ] 34.56

Zapotrzebowanie na moc przed modernizacia [MWW] 0.00220

Zapotrzebowanie na cleplo po modernizaci [GJ] 34.56

Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00220

Planowany koszt ulepszenia [z Q.00

Roczne oszczednos$cl koszidw energil [zirok] 0.00

SPBT {lata] NaN
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Audyt remontowy budynku

6.2 Wybrane optymalne ulepszenia wplywajace na zmniejszenie strat clepla przez przenikanie | c.wu.

|Rodzaj i zakres ulepszenia termomodemizacyinego

Planowane koszty

wspdlezynniku U=1.0 Wimi2*K

Lp. albo wariantu przedsiewziecia robét [21] SPET [lata]
fermomodernizacyjnego
W ecelu docieplenia stropodachu nalezy go docieplic weing o
mineralrg o grubosei 15 em. , W 2292386 3.12
W celu docieplenia $cian zewnsgtrznych nalezy na nie nakleié plyty 28226.71 5.80
styroplanowe o grubosci 12 em. , Plyty styroplanowe ’ '
Drewniane okna nalezy wymienié¢ na okna PCV o max. 8389.30 20.45
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Audyt remordowy budynku

£.3 Wybdr optymalnego warlantu poprawiajgcego spravwnosé systemu c.o.

Ulepszenie: Wymiana kotta
Wariant wplywaiacy na diugosé przerw w ogrzewaniu: tak
wi 0.85
v 0.85
Warlant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:  [nie

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
Systent: Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Noénik energii kefcowsj Paliwo/zrédio energii: Wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udzial systernu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100,00
Sprawnosd wylworzenia ciepla 082
Sprawnosé przesylu clepla 0985
Sprawnosé regulacii clepla 0.91
Sprawnosé akumulacji ciepla 1.00
Calkowita sprawnodé systemu grzewczego Q.71
Whniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 488.79
Zapoirzebowanie na moe [MW] 0.05860
Planowany koszt ulepszenia [21] 0.00
Roczne oszozednoéal kosztow energii [ztrok] 0.00
SPBT [lata] NaN

Wybrany wariant: Wymiana kotta

SPBT {lata] NaN
Roczne oszczednosel kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodemizacyjnego [zlrok] .00
Catkowily koszt wykonania ulepszenia [zi] 0.00

Uwagi audytora

zastosowanie systemu automatycznej regulacil temperatury w pomieszezeniach.

Wymiana istniejacego kotlg weglowego na gazowy o wyzszej sprawnosci pozwoliloby na podniesienie sprawnoéci calego uldadu oraz na

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACY JNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszer termomodemizacyjnych o ay ylowwych
1. 2.

Wytwarzanie ciepia: =

bez zmian fe = 0.82

Przesylanie ciepla: =095

bez zmian n ’

Regulacja systemu grzewczego: =091

bez zmian Ne = .

Akumulacia ciepla: =100

bez zmian s = 1.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

Zastosowanie programowalnego sterownika do regulacii temperatury dzien / noc oraz obnizenia We=0.85

weekendowego.

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

Zasiosowanie programowalnego sterownika do regulacii temperatury dziefi / noc oraz obnizenia Wa= 085

weekendowsgo.

Sprawnoés calkowita systemu grzewczego nendnes = 0.71
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Audyt remontowy budynku

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Wymiana kotla weglowego na gazowy ¢ wyzsze] sprawnioscl. [
Uwagi audytora I
i
I

Wymiana istniejgcego kotlg weglowego na gazowy o wyzsze] sprawnodel pozwoliloby na podniesienie sprawnoédci catego uklgdu oraz na
zastosowanie systemu attomalyczne] regulacii temperatury w pomleszezeniach.
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Audyt remontowy budynku

7.2 ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W SKLAD OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA
REMONTOWEGO ZMNIEJSZAJACYCH ROCZNE ZAPOTRZERBOWANIE NA ENERGIE

Wykaz zakresu prac nlezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmnlelszenia rocznego zapoirzebowania
clepla

Lp. L.p. Rodzaj prac (ulepszen) zmnisjszajacych roozne zapofizebowanie ciepla
1 Wymiana kotta weglowego na gazowy ¢ wyzsze| sprawniosci.
2 W celu docieplenia $cian zewnetrznych nalezy na nie naklei¢ plyly styropianowe o grubodci 12 em. , Pivly styropianowe

{0.035 [Wi(im K1), grubosc warstwy materialu izolacyjnego: 0.120 [m]

W celu docieplenia stropodachu nalezy go docieplic wetng mineralng o gruboéci 15 cm. , W (0.035 [Witm-KOD), grubosé

3 warstwy materiaiu izolacyinego: 0.150 m]

4 Drewniane okna nalezy wymienié na okna PCY o max. wspdlczynniku U=1.0 Wm2*K
Istniejgce roczne zapoltzebowanie ciepla [liWhfrold * 145683.45
Roczne zapolrzebowania ciepla po ulepszeniu remontowym [RWhirok] * 45150.86
% oszczednodc energii w stosunku do stanu istnigjgeego * 89.00
E£P - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwoing na jednostke powierzchni 24471
[Wh/(m? rolgf **
EK - wskaznik rocznego zapolrzebowania na energie koficowa [KWH/ (@ rol)] ** 205.42
Przewidywany wskaZnik kosztu przedsiewziecia remontowego 0.00

* Obliczono E;1& podstawie zapotrzebowania na energie korficowsg do ogrzewania | c.w.u. Zapotrzebowanie na ogrzewanie policzono zgodnie z PN - EN SO
13790 : 200!

** Obliczono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu

mieszkalnego lub czesci budynku stanowiace} samodzielna catos$t techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania | wzoréw $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej
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Audyt remontowy budynku

7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Wykaz prac gOSZt w
Roboty remontowe.
. i Obliczenie . ;;g;;;g
Lp. Rodzaj robdt ;ﬁggg; Cena jednostikowa (Wartosé
robot)
Modemizacia systemu grzewczego: Zastosowanie
i programowalnego sterownika do regulaci temperatury dziedi /noc  (1.00 0.00 {4 0.00
oraz obnizenia weekendowego.
2 f';)c}‘f‘;ygﬁgggiﬁgﬁ%d[ﬁ‘“ - Plyty styropianowe (A= 0.035MWIM" 1305 89 1] |57.83 [ztm?] 17747 94
3 Sciany zewnetrzne budynku - robocizna 306.88 [m® |61.72 [2¥m?] 18941.25
4 Sciany zewnetrzne budynku - sprzet 306.89 [m?] 5.01 [zlim?] 1537.52
5 Stropodach - W (A = 0.035WH# (i IQ]) o gruboscel: 0.150 [m] 227.86 [m?] | 77.92 [z2Hm] 17755.98
6 Stropodach - robocizna 227.86 [m?] |20.52 [zifm?] 4675.69
7 Stropodach - sprzet 227.86 [m?] |2.16 [zim?] 482.18
8 Okna budynku - Wymiana okien w sali. 37.44 m*  |221.68 [zbm?] 8289.70
g Olna budynku - robocizna 1 89.80 [zH 89.60
10 Prace przy cokole budynku 1 1035241 28 10352.41
Suma |79892.28 {21]
Vat [%] Podatek VAT uwzgledniony w kosztach
jadnostkowych
Razem | 7989228 [z#
Prace towarzyszgce {np. audyt, projekt, iip.)
Koszt Opis prac
100000 2] g
Catkowity szacowany koszt przedsiewzigcia remonfowego 80892.28 [z}
Koszi przedsigwziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytikowej 360.64 [=24]
Cena 1 m? powierzchni uzytkowe] budyniu mieszkalnego ustalona do celow premii 0.00 4]
gwarancyjnej
Wskaznik kosztu przedsiewziecia remoniowego 0.00
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7.4 DANE ORAZ WSKAZNIKI DOTYCZACE PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Lp. Rodzaj danych lub wskaZnikdw Wartosé

4 Koszt przedsigwziecia remorntowege w zi 80882.28

2 WakaZnik kosziu przedsiewzigcia remontowego 0.00

3 WskaZnik kosztdw wozeéniej zrealizowanych przedsigwzied remontovych i 0.00
termomodernizacyinveh

4 Suma wartodcl wskaZnikdw kosztdw (poz. 2) + (poz. 4) 0.00

5+ Zmnigjszenie rocznego zapolizebowania ciepla w stosunky do stanu sprzed remontu lub 59.00
ulepszenia termomodernizacyinego w [%]

5 Przewidywany udziat Srodkdw wiasnych w [z 242880.18

7 Przewidywana kwota kredytu [z1] 0.00

8 Przewidywana premia remontowa w [zi] .00

[} Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] Nal

10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosziu przedsigwzigeia [%] Q.00

* dotyczy tylko przypadku 114 z tabeli 2
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7.5 UZASADNIENIE PRZYJETYCH KOSZTOW ROBOT

Lp. Rodzaj robét é‘ésa robét Uzasadnienie przyjgtego kosziu
Wymiana istniejacego kotlg weglowego na gazowy o
; e s wyzszej sprawnoséci pozwolitoby na podniesienie
1 ‘;M;mg;sé?ﬁa weglowego na gazowy o wyzsze| 0.00 sprawnosci calego uklgdu oraz na zastosowanie
pra - systemu automatyczne] regulacji temperatury w
pomieszezeniach.
. s ; - Sciany zewnetrzne posiadaja na chwile obecng
g\égg;é d%{;;eggga;?‘fg :(Zwﬁﬁgiéﬂgic ?Qngﬁzygégtu wepolczynnilk przewodzenia U=1,84 Wim2K]. Po
2 styropia?mwe © 535 [W/(mv}%]) grubosé wér’siwy 38226.71 dociepleniu warstwa styropianu o gruboéci 12 em
materialu izolacyjnego: 0.120 Em‘l \gggg&czynmk zmnigjszy sle do wartesel zgodnej = WT
W celu docieplenia stropodachu nalezy go docieplié Stropodach posiadaja na chwile obecng wspélezynnik
3 welng mineralng o grubosci 15 cm. , W (0.038 [Wilim 29573 86 przewodzenia niezgodny z WT 2008, Po doclepleniu
K1), grubosét warstwy materialu izolacyinego: 0.150 ) warstwg welny minerainej o gruboscel 15 om
fmj wspdlezynnik zmnigjszy sie do wartodci zgodne.
4 Drevmiane ckna nalezy wymieni¢ na okna PCV o 8380 30 Okna w sali sg wykonane z drewna. Sg one
max. wspdlczynniku U=1.0 Wim2*K ) nieszezelne | generuja znaczace siraty cieplns.
5 Prace przy cokole budyrniku 10352.41 Koszt oparty na kosztorysie inwestorskim
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ZALACZMNIK]

Zatgeznik 1; Jednostkowe oplaty za energie przed | po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszly energii dla systemu ogrzewania

Wegiel kamienny

Oplata zmienna Stala oplata
: : . zwigzana z miesigezna zwigzana |  Miesleczna oplata
Rodzaj nodnika Udziat w ag;!sitaﬁacg teo dystiybucja i z dystrybucia i abonamentowa
e przesylem przesylem fz#mc]
[ZHGJ] [ZUMW * m-c]
Jednostkowe koszly energli przed termomodernizacia
Paliwo/zrédio energii:
Wegie! kamienny 100.00 48.00 Q.00 0.00
Jednostkowe koszly energii po termomodernizacii
Paliwo/Zrddio ensrgil 100.00 48.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszly energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wegiel kamienny

Optata zmienna Stala oplata
; ; - Zwigzana z miesieczna zwigzana | WMiesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udzial w ;{a;;::talaq ic.o dystrybucjs i zdystrybucja i abonamentowa
przesylem przesylem fztimc]
[zHGJ] [ZHMW * m-c]
Jednostkowe koszly energii przed termomodermnizacja
Energla elekiryczna:
Produkcja mieszana * 40.00 138.89 0.00 10.91
Paliwo/Zrédio energii:
Wegiel kamienny 60.00 48.00 0.00 0.00
Jednostkowe koszly energii pe termomodernizacii
Energia elekiryczna:
Produkcja mieszana * 40.00 138.8¢ 0.00 1091
Paliwo/Zrédio energii: 60.00 48.00 0.00 0.00
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Zatacznik 2: Szezegdlowa budowa przegrdd wislowarstwowych

Symbol przegrody: SZ1

Nazwa przegrody

$ciana zewnetrzna o budowie niejednorodnej

Typ przegrody Sciana o budowie nisjednorodnej

Wepdlczynnik przenikania clepta przegrody U [Wiim? K)] 1.425

Opdr przejmowania ciepla na powlsrzchni zewnebrznel Rse [(m? K)AW] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powlerzchni wewnetrzne] Rsi [((m® K)YW] 0.13

Lp. nazwa d fm] AfWHmM K)] | Collikg KI | p [kaim®]

1 Tynk lub gladZ cementowo-waplenna 0015 0.82 840 1850

5 ?g:; Z{y‘iﬁg ceramicznej pelne] na zaprawie cementowo-wapienngj 0.28 0.77 280 1800

3 Tynk cementowo-piaskowy 0.02 1 1000 1800

Wystepowanie prregrody w grupie

Mazwa grupy, w kidrej wystepuie

Grupa optymalizowana

Wspdlczynnik

przenikania ciepla dia Wspdlczynnik

przenikania ciepla dla

przegroda ﬁ%udzym%gi% grupy po moderizacji
Sciany zewnetrzne budynku TAK 1.734 0.250

Symbaol przegrody: PDG NG C

Nazwa przegrody

Podioga na gruncie ceramika

Typ przegrody

Podioga na gruncie

Wspdlczynnik przenikania clepla przegrody U [AWH{m? K)j 1.394
Opdr przeimowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(im? K)/W)] 4}
Opbr przejmowania clepfa na powierzehni wewngirznej Rsi [{m? KyW] 017
Lp. nazwa d {m] AWM K] | Copiikg K} | p [kagim®)
1 Piytldi {inne) Ceramika/porcelana 0.005 1.3 840 2300
2 Tynk lub gladZ cementowa 0.06 1 840 2000
3 Papa bitumiczna 0.005 0.23 o 0
4 Beton o dredrie] gestosc (1800) 0.1 1.15 1000 1800
5 Piasek Sredni 015 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w kidre] wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdélczynnik

przenikania ciepla dia Wspéiczynnik

przenikania ciepla dia

przegroda rggggnﬁzii?ﬁ grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY 2 NIE 1.394 1.394
Symbol przegrody: STD
Nazwa przegrody Stropodach DZ-3
Typ przegrody Stropodach o budowie niejednorodnej
Wapélczynnik przenikania ciepla przegrody U [WH{m2 K)] 2.44
Opbdr przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)AV] 0.04
Qpér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrzngj Rsi [(m? K)AW] 0.1

Lp. nazwa d [m} AWimK)] | Coikg K] | p [kgfm?]
1 Tynk kb gladZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop DZ3 o grubosei 20cm 0.2 .87 1000 1000

Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 Y

Wystepowanie przegrody w grupie
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Wspolczynnik . R
Nazwa grupgéz\{;;?é:i wystepuje Grupa optymalizowana ?"ze“;i‘%é’éap%iﬁa dia pxzeﬁsséi’?s?é’}lgii dia
modernizacia grupy po modernizacii
Stropodach TAK 2.440 0.213
Symbol przegrody: LUX
Mazwa przegrody Seiana o budowie nicjednorodne] 14
Typ przegrody Sciana o budowie nisjednorodnej
Wapdlczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(im? K] 2.87
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnstrzne] Rse [(m? KyW] 0.04
Opdr przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
L. nazwa d Iml AWM K] | Coldo K] | p [ko/m?™]
Mozaika szklana 0.1 1.2 750 2000
2 Miewentylowana warstwa powietizna 0.01
Mozaika szklana 0.01 1.2 750 2000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w kibrej wystepuje Grupa optymalizowana paﬂi@aﬁzﬁg‘;ﬁ dia przefiigi??ggﬁ; dla
przegroda ﬁ&%ﬁfﬁgﬁ% orupy po modernizacii
Sciany zewnetrzne budynku TAK 1.734 0.250
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Zatgcznik 3: Szezegdlowe parametry stolarkd otworowej

Symbol przegrody: 01

Nazwa przegrody

Okno 242 x 152

Wspdlczynnik przenikania clepta przegrody U PW/(m? K)} 3.42
Wspdlezynnilk przepuszezainodei energii promieniowania stonecznego g 067
Udziat pola powlerzchni przesziionsj do catkowitego pola powierzehni okna C 0.89

Wspdlczynnik przeplywu powletrza przez szezeliny [mP/m*h*daPa??]

Wystepowanie przegrody w grupie

Wapblczynnik Weph .
. . s b potezynnik
Nazwa grupg;z\: krté);zj wystepuje Grupa optymalizowana pszemﬁ;ama (;‘Zeesga dia przenikania ciepla dla
9 rgodgngi’za cia grupy po modernizacii
Okna budynku TAK 2.075 1.000
Symbol przegrody: 08
Nazwa przegrody Okno 50 x 50

Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? Kj] 1.58
Wapdlczynnilk przepuszcezalnosci energil promieniowania sfonecznego g 0.87
Udziat pola powlerzehni przeszldone]j do calkowitegeo pola powierzchni okna C 05
Wespdiczynnik przeplywu powistiza przez szezeliny [m?*h*daPa®r] 1

Symbol przegrody: DZ 1

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne 150 x 200

Wepdlczynnik przenikania ciepla przegrody U [WHm? K} 135
Wepdiczynnik przepuszczalnosdci energil promieniowania slonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchii przeszidone] do catkowitego pola powierzchni okna C 0.85

Wspdlezynnik przeplywu powietrza przez szezeliny [m?/m*h*daPa?l)

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Mazwa grupy, w kidrej] wystepuje Grupa optymalizowana

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dia

Wspblczynnik
przenikania ciepla dia

rzegroda a dia
- ﬁ%ﬁi’ﬁgﬁ}% grupy po modermizacji
Okra budyniwu TAK 2.075 1.000

Symbol przegrody: 02

Nazwa przegrody

Ckno 80 x 160

Wapdlczynnik przenikania ciepla przegrody U [WiHm? K)] 3.3
Wspdlczynnik przepuszezalnosci energii promieniowania slonecznego g 087
Udziat pola powierzchni przeszikionsj do calkowitego pola powierzchni olna C 075

Wapoiczynnik przeplywu powietrza przez szezeliny [m¥/im*h*daPa?F)

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspdlczynnik . .
Nazwa gmpgr,zgggg:j wystepuje Grupa optymalizowana B rzerg gzggapﬁigga dia prze%i%%{igzgiggi; dia
modermizacia grupy po modernizacii
Ckna budynku TAK 2.075 1.000
Symbol przegrody: 03
Nazwa przegrody Olino 140 x 80
Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [WHm? K] 1.51
Wapélczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania sfonecznego g 0.67
Udzial pola powierzchni przeszkione] do calkowitego pola powierzchni okna C 077

Wspticzynnik przeplywu powietiza przez szezeliny [m¥m*h*daPa®?]

Wystepowanie przegrody w grupie
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Mazwa grupy, w kibrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdiczynnik
przenikania ciepla dia

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dla

i
|
grupy po modernizacji i

przegroda grupy przed
modernizacia
Okna budynku TAK 2.075 1.000
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Zatacznik 4: Dokumentacia obliczenia zapotrzebowania na cleplo oraz moc dla warlantu istnisjacego | wybranego
wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Sirefa podstawowa sali

Dane ogéine strefy
Rodzaj sirefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 218.84
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1228.56
Temperatura dia trybu ogrzewania lokalu/strefy Bin ['CJ 20.00
Pojemmniose ciepina strefy Cm [kJ/K] 141420.94
Dane dla strefy przed termodemizacia
Przegrody wiclowarstwowe

Powierzchnia [m?)

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto Uiwime K] Hir D] | Cm [laldK]
Sﬁ;ﬁl’:‘ykiew“%"z”e Sciana zewnetrzna - pid 66.66 86.90 1.425 108.849 | 10528.95
ggg@’ykﬁewnet*z”e Sciana zewnetrzna - wsch 81.20 89.80 1.425 120383 | 1282554
ggg‘;ﬁg(ﬁe“"“@”“e Sciana zewnetizna - zach 62.69 71.29 1.425 96.948 | ©901.89
Stropodach Stropodach - zach 227.86 227.86 2.440 555,869 246792.52
SRUBAPRZEGROD_S- | podioga nia gruncie -1 182.00 182.00 0.355 38761 | 29931.72
Eﬁéﬁ;,‘?‘ykﬁewm?tfz“e $ciana zewnetrzna - pin 74.62 74.62 1.425 14792 | 1178623
E‘jgay”g’kie"‘m‘?“z“e $ciana zewnetrzna - pin 21.72 21.72 2970 64.515 3258
Przegrody wielowarstwows wewnetrzne

. . Pojemnosé ciepina Pojemnosé
Powierzchnia h Y ;
pirzegrody na jednostke | cieplna
Mazwa przegrody egrzewa?;\‘ %a’zegmdy powierzehni przegrody
€[ Crm [JK]
wewnetizna [zewnetrzna |wewnelrzna |zewngtizna
Sciana noéna 4520 45.20 165430 165430 14854872
Sciany nosne 11.20 11.20 165430 165430 37056832
Sciany dzialowe 83.80 83.80 97230 97230 16285748
Sciany dziatows 53.80 53.80 80270 80270 6485052
Przegrody typowe
Grupa Mazwa przegrody Pezﬁg;zz?hﬁia aégs;z;;;;}h UWmeKI | Hir WK]
Ckna budynku QOkno O 15.12 3.00 3.423 51.756
QOkna budynku Ckno 1 512 3.00 3313 16.963
Okna budynku Olkno 0 560 Q.80 1.505 8.428
Okna budynky Okno 1 3.00 1.00 1.352 4.056
Okna budynku Okno O 5.60 0.80 1.505 8.428
Okna hudynku Okno 1 3.00 1.00 1.352 4058
Mostki clepine
Symbol przegrody Symbol mostka Wi DA miIK)] b il
SZ1 W10 0.1 462
8Z1 C4 10.4
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SZ1 c8 0.1 8.3
8Z1 GF3 0.55 185
SZ1 Wio 0.1 29
8Z1 GF3 0.55 188
8Z1 W10 0.1 8
SZ1 GF3 0.55 12.4
SZ1 C4 11.4
SZ21 GF3 0.55 185
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 8.00
Sprawnosé gruntowego powielrznego wymienniika ciepla 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej fmh] 755.30
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m/h] 0.00
Strumiert powielrza nawiewanego wentylacii mechanicznej [m¥h] 0.00
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['Cl 10
Temperaiura wody cieplej ow [ C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [l.o.] 60
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz {doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jegﬁf:éi;ﬁggm dz?azs:i i
OO b By Sretios oamscnvania 10 F] o 290 '] 2 grainiai 010 i |4000 B}
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uytkows do ogrzewania wg PN-EN ISO 13780:2009
styczeh luty marzec lowiecien maj crerwiec
[ 'C 20 20 20 20 20 20
8. o 08 02 43 8.9 129 17.7
i Ih 744 872 744 720 744 720
H K] 1485.08 1465.06 1455.08 1485.06 1485.08 1465.05
Cu [kJfK] 141420.84 141420.94 141420.94 14142094 141420.94 14142094
1 [h} 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81 26.81
an 279 2.79 279 279 2.7¢ 2789
Chape [kwh} 22509.07 1963352 17127.75 11699.43 7689.52 2408.77
Cint Mim?] 4 4 4 4 4 4
Ol fkwh] 651.27 558.24 651.27 £30.26 §51.27 630.26
ot [KWh] 627.2 81599 1510.41 1883.95 2428.8 2318.23
i [ikwh] 1278.47 1404.23 216169 2614.21 3080.07 2948.59
Wi 0.05 0.07 0.13 0.21 0.4 122
e 1 1 1 0.99 0.95 0.66
Chinan [KWhi 212308 18520.29 14966.07 9210.36 4763.45 4827
L In 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpiefi wrzesieft | paZdziernik | listopad grudzien
Bioer Kol 20 20 20 20 20 20
8. “C 6.8 19.4 138 9.4 47 03
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t h 744 744 720 744 720 744
H [AK] 1465.06 1465.08 148508 1465.06 1465.06 1485.08
Cu {kJ/K} 141426.94 141420.94 141420.94 141420.94 141420.94 14142094
1 Thi 26.81 2681 26.81 2681 26.81 26.81
an 279 279 278 278 279 279
Qs [l 3354.82 1731.53 6393.06 11542.81 16180.72 2151861
[+ Wim?} 4 4 4 4 4 4
Gt A} §51.27 65127 53026 651.27 83028 85127
o TKWh] 2411.93 2185.22 1752.3 951.98 853.72 504.82
Qrign fiadih] 30632 2836.49 2382.56 1603.25 1283.98 1156.09
Y 0.91 1.64 0.37 0.14 0.08 0.05
N 0.77 0.54 0.96 1 1 1
Qtrate {kAh] 996.16 199.83 4105.8 993936 14866.74 20363.52
Lw hi o 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cleplo
Wspélczynnik sirat ciepla przez przenikanie He PAVK] 12028
Wspélczynnik strat ciepla na wentylacje Hve fWW/K] 262.26
Roczne zapotrzebowanie clepla uzytkowego Qhnar [KWh] 118633.88
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qxu [KWh] 136062.48

Dokumentacja obllczeli zapotrzebowania na energle uzytkows do ogrzewania wg metodologil dotyczacej
obliczania charakterystyld energetycznej budynkow

styczen tuty marzec kwiscian maj czerwiec
Gincri 'C 20 20 20 0 20 20
8. Ke 06 02 43 89 129 17.7
tm ) 744 672 744 720 744 720
H WiKJ 1465.06 1465.06 1465.06 1485.06 1465.08 1465.08
Cn /K] 14142094 141420.94 141420.94 141420.94 141420.94 141420.94
T ] 26.81 26.81 26.81 26.51 26.81 26.81
an 2.79 2.79 2.79 2.72 279 279
Chine fkhj 22508.03 19933.49 1712772 1699.41 7689.51 o
Gint iR 4 4 4 4 4 4
Qe [kWh] 651.27 588.24 651.27 §30.26 851.27 0
Qs i 682.64 866.78 1571.68 193958 2489.94 o
Qrign kWh] 1333.91 1455.02 222293 2566.84 3141.21 [
Vi 0.06 0.07 0.13 0.22 0.41 [
T 1 1 1 0.89 0.95 o
Qnaan [kAdh] 2117512 18478.47 14904.79 9155.27 4705.36 0
Lu inl 744 672 744 720 744 0
lipiec sierpien wrzesient |paZdziernik| listopad grudzief
Binux ‘C 20 20 20 20 20 20
-8 ‘C 169 8.4 139 9.4 47 03
im h 744 744 720 744 720 744
H K] 1465.06 1465.08 1465.06 1465.06 1465.06 1465.08
Cn tkd/K] 141420.94 141420.94 14142094 141420.94 141420.94 141420.94
H Ikl 2681 25.81 26.81 2881 26.81 26.81
an 2.79 2.79 279 279 279 279
Qi {lavh] 4 ] 6393.05 11542.59 16150.89 2151957
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G W/ma) 4 4 4 4 4 4
Qlie [lkvvhi 0 o £30.26 851.27 £30.26 §51.27
et IKWh o o 1813.93 1604.8 708.72 559.67
O fiivh} 8 0 244419 1688.07 1338.98 1210.94
e o 0 0.38 0.14 0.08 0.06
N 0 o 0.96 1 4 1
Qpintn {lawh] ¢ o 4048.63 9886.52 14811.71 2030863
L i 0 0 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowanla na cleplo
Wepdlezynnik strat ciepla przez przenikanie He [WK] 12028
Wspdlczynnik strat clepla na wentylacje Hee [VWK] 262.28
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Cinan [K¥Wh] 1174725
Roczne zapotrzebowanie na energie koficows przez system grzewczy Qi [IAR] 133804.28
Dane dla strefy po termodemizacji
Przegrody wiclowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Matto Brutto UlWim2 K] | Hir DAYKY | Cm Tk
Egé@"l’q&;(ie“’”@”z”e $ciana zewngtrzna - pid 66.66 86.90 0.250 30508 | 1052895
Sﬁ;@‘}ﬁe‘“’“gt’me $ciana zewnetrzna - wsch 81.20 89.80 0.250 33953 | 1282554
Eg&%ﬁe‘“’“@tme $ciana zewnetrzna - zach 62.69 71.29 0250 23272 | 9901.89
Stropodach Stropodach - zach 227.86 227.86 0213 48.526 24679.52
SR RZEGROD.S- | pogioga na gruncie -1 182.00 182.00 0.355 38761 | 20031.72
ggéa;’;f"kie“’“?m"e $ciana zewnetrzna - pin 74.62 74.62 0.250 27.095 | 11786.23
§Séay"g’k§ew”@“2”e $ciana zewnetrzna - pin 21.72 21.72 0.250 5.423 325.8
Przegrody wiclowarstwowe wewnetrzne

: . Pojermnnoéé ciepina Pojemnosé
Powierzchnia : 5
przegrody na jednostke | cieplna
Mazwa przegrody ogrzewar[r; %rzegrody powierzchni przegrody
&lJHmK}] Cm [JK]
wewnetrizna [zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana nosna 4520 45.20 165430 165430 14954872
Sciany nosne 11.20 11.20 165430 165430 3705832
Sciany dzialowe 83.80 83.80 a7230 97230 16205748
Sciany dzialowe 53.80 53.80 680270 680270 6485052
Przegrody typowe
Powdarzchnia! afm®mbh 2
Grupa Mazwa przegrody im?] daPazr] U Mime K] Hir WK
Okna budynku Okno O 15.12 3.00 1.000 15.120
Okna budynku Ckno 1 512 3.00 1.000 5120
Okna budynku Okno 0 5.60 3.00 1.000 5.600
Okna budynku QOkno 1 3.00 300 1.000 3.000
Chkina budynky Ckno § 5.60 3.00 1.000 5600
Okna budynku Oknio 1 3.00 3.00 1.000 3.000
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Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka W pmiKy] I gk
8Z1 W10 0.1 46.2
821 C4 104
8Z1 c8 0.1 8.3
8Z1 GF3 0.55 185
SZ1 W10 a1 28
871 GF3 .55 188
8Z1 W1io o1 8
SZ1 GF3 055 12.4
8Z1 C4 11.4
SZ1 GF3 0.55 18.5
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturaina
Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powistiznego wymiennila ciepla 0.00
Strumien wentylowanego powietiza wentylacji naturainej [m®/n] 723.81
Strumien powietrza wywiewanego wentylacii mechanicznej [méfh] 0.00
Strumiet powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0.00
Ciepla woda uzytkowa
Ternperatura wody zimnej 8o ['C] 10
Temperatura wody cieple] Scw ['C] 58
Liczba jednostek odniesienia Li fj.o.] 60
Jednostkowe dobowe zuzycie cieple] wody Vew [dmd/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201

Urzgdzenia pomocnicze

System Opis urzgdzenia g;g:g;g:g;a dz?azgii 5
00 | omoutymi i hybey, draics orsenana 1L ) I AEENAT o0 i 4000
Dokumentacja obliczef zapolrzebowania na energie uiytkowsa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13720:2009
stycren futy marzec kwiecien maj crerwiec
B C 20 20 20 20 20 20
8. °C 08 02 43 8.9 129 17.7
i Ih 744 872 744 720 744 720
H K] 507.16 507.18 507.16 507.16 507.18 507.16
Cn [KJ/K] 14142095 141420.94 141420.94 141420.94 141420.84 141420.94
T Th 77.48 77.46 77.48 7748 77.46 77.46
au 6.16 6.16 8.16 .16 6.16 8.18
Qe [kKih] 788223 6976.26 5953.08 40345 2580.3 805.22
Gt m?] 4 4 4 4 4 4
Qun {KWh] 651.27 588.24 85127 630.28 651.27 830.26
Qi flkwh] 618.3 79253 1455.81 1800.64 2332, 2219.98
Qg flinrh] 1269.57 1380.77 2107.08 2439.9 298338 2850.24
e 0.16 0.2 035 05 118 354
fres 1 1 1 0.98 0.79 0.28
Qinogn {kKAh] 8612.66 5595.48 3846 1643.4 22343 745
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L ih 744 672 744 242 0 o
lipiec sierpiefi wrzesiefl |paZdziernik| listopad grudzien
B C 20 20 20 20 20 20
e ‘C 169 8.4 139 a4 47 03
foe ihl 744 Ta4 T 744 720 744
H K] 507.16 507.16 £07.16 567.18 507.16 507.18
C kJ/K] 141420 94 141420.94 14142084 14142094 141420.94 141420.94
1 ih 77.46 T7.45 77.46 77.48 7746 77.46
au 6.186 6.16 616 6.16 6.16 6.16
Qi [k 121.49 578.83 2144.73 3976.76 5609.86 7525.81
Qe [Wim?} 4 4 4 4 4 4
Gl | 851.27 651.27 630.26 651.27 630.26 651.27
Tt Kevhj 231275 2093.84 1654.08 92576 643.13 S02.73
Qg [kWh} 2964.02 274511 2314.34 1577.03 1273.38 1154
Vs 264 474 1.08 0.4 0.23 0.15
e 0.38 6.21 083 1 1 1
Qhinen [kinfh] -4.84 2.36 223.83 2399.73 4336.47 6371.81
L ] ] 0 0 585 720 744
Wyniki zapotrzebowania na clepio
Wspoiczynnik strat ciepla przez przenikanie He PAVK] 244.98
Wapdiczynnik strat ciepla na wentylacje Hve [AVK] 262.18
Roczne zapoirzebowanie ciepta uzytkowego Quadn [KWWh] 31257 .49
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewcezy Qra [lihi 35540.89

Dokumentacia obliczefi zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologil dotyczace]
obliczania charakterystyki energetycznej budynkow

styczei futy mayzec kwiecien maj czerwiec
S ‘C 20 20 20 20 20 20
8- ‘C 08 -02 43 89 129 177
tm [hi 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 507.16 §07.16 507.18 507.16 507.18 507.16
Ci Al 141420084 141420.94 141420.94 141420.94 141420.94 141420.94
1 Ihl 77.48 77.48 77.48 77.48 77.48 77.48
an 5.6 5.16 5.16 6.16 818 618
i [k} 7882.25 6978.28 5953.09 403451 2580.3 o
Gt [Wim?] 4 4 4 4 4 4
Gl [kwh] 851.27 58824 651.27 630.26 65127 0
Qe [KWh] 840.27 51266 1480.13 183177 2358.47 0
Qi Tl 128154 1400.9 21314 2452.03 3007.74 0
Vu 0.16 0.2 0.36 0.61 147 o
o 1 t 1 0.98 0.75 o
Qinsn [kih] 6590.71 5575.38 3821.69 1621.72 204.19 ]
Ln {h] 744 72 744 720 744 o
lipiec slerpies wrzesient |paZdziernik| listopad grudzies
Bt C 20 20 20 20 20 20
Se C 169 18.4 13.8 2.4 47 2.3
o in} 744 744 720 744 720 744
H K] §07.16 507.18 507.16 507.16 507.16 50718
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Cu [kd/K] 141420.94 141420.94 141420.94 14142094 141420.94 141420.94
H {nl 77.46 77.48 77.46 77.48 77.48 77.48
B 8.18 6.18 8.16 .16 8.16 8.8
G [lAdh] ¢ 6 214473 397877 5609.83 7525.83
Gint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [l 0 0 630.26 651.27 830.26 651.27
Qs {lkWWh] 0 0 1708.65 946.78 §64.97 524.47
Chip fiiAdh] a o 2328.91 1598.05 1265.23 1175.74
Y o o 1.08 04 0.23 .48
P 8 0 0.82 1 1 1
Qoo flddin] 0 0 226,82 237872 4314.65 6350.00
Lo [h] o 0 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cleplo
Wepdlczynnik strat ciepla przez przenikanie He W/K] 244.98
Wspdlczynnik strat clepla na wentylacje Hve PA/K] 262.18
Roczne zapotizebowanie ciepla uzytkowego Oreda [IWH] 31083.97
Roczne zapotrzebowanie na energie kotficowg przez system grzewczy Qin [KWhi 3535255
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Charakierystyka energetyczna budynku

Przed I

termomodernizacis Po termomodermizacji
Obliczeniowa maoc clepina systemu grzewczego [IGAV] 58.60 20.29
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowe] [kW] 220 220
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 43065 112 52
sprawnosci systemu grzewezego | przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) .
Roczne obliczeniowe zuzycle energli do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 489.79 127.97
sprawnosci systemu grzewezego | przerw w ogrzewaniu) [Gd/rok] : .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowsj [GJfrok] 34.58 34.56

Rozldad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii kericows] przez poszezegdine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cienlo dis calego

budynku.

450

10

Frzad termiomodemizacis

Po tfermomodermizacii

Przed N
termomodernizacia Po termomodemizacji
| 6 rlost
Element budynku w?g?]s ¢ %3 w?&?jsc [%3
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie sirat przez przenikanie: sciany
zewngirzne 171.88 3278 3011 18.52
[2] Zapotizebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 313 597 937 577
[3] Zapotizebowanie na polkrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 Q 0
[4] Zapotrzebowanie na polaycie strat pizez przenikanie: dach 185.72 3542 1215 7.48
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie sirat przez przenikanie: okna o 0 0 0
dachowe
[6] Zapotizebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 12.85 247 9.7 5.97
7] Zapotrzebowanie na polrycie strat przez wentylacje 87.93 18.77 5663 41
- 8] Przygotowanie cieple] wody uzytows] 34.56 859 34.56 21.28
Suma: 524.35 100.00 162.53 100.00
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Rozkiad strat energii

Siraty clepla przez poszezegdineg elementy budynku.

400+

f

100+

Frzed termomodernizacis

Po tsrmomodemmizacii

term on‘: ;ézcgn izacia Po termomodemizacji
Element budynku W?gg;’ ¢ %3 W?g‘?}é ¢ [%]
1] Straty przez przenikanie: sciany zewnetrzne 179.57 32.88 41.97 19.83
[2] Straty przez przenikanie: olna 327 589 13.07 6.17
| [3] Straty przez przenikanie: stropy o} 1] 0 0
4] Btraty przez przenikanie: dach 194.01 35.54 16.94 8
{5] Btraty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 13.53 2.48 13.53 6.38
[71 Btraty przez wentvlacie 91.88 16.77 21.568 4327
- |[8] Przygotowanie cieplej wody uzylowej 34.56 6.33 3456 16.33
Suma: 545.94 100.00 211.83 100.00
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Zalacznik §: Dokumentacia obliczed wskagnika EK i EP
Obliczenia wskaZnikéw dla stanu obecnego

Nosnik energii EK EP
Ciepla . Ciepla .
: Urzgdrenia . . Urzadzenia
Qgrzewanie woda e wi Qgrzewanie woda s
uzytkowa pomocnicze uzytkowa pomocnicze
fldih] [k} KW} -] {kKWWhj [kwhi [ldh]
Paliwo/Zrédio energii: Wegiel kamienny | 133604.28 7579.71 0 1.1 146964.71 8337.68 a
Energia eleldryczna: Produkcia ~
mieszana * G 2021.26 87.54 3 0 6083.77 262.62
Summa [kWh] 143205.25 161626.78
Powierzchnia [m?] 218.84
Wskaznik [KWhi{m® rok)] 654.38 % 73857
Obliczenia wskaZnikdw po zastosowaniu wybranego warlantu przedsisowziecia remontowego
Nognik energii EK EP
Ciepia . Ciepla :
: Urzadzenia ; : Urzadzenia
Ogrzewanie uzgg{cﬁq 5 |pomo cnicze wi Ogurzewanis u;;fg(ci; - |pomocn icre
[l KWW} [k} -1 [kiwhj [ikWwh] [ikh}
Paliwo/zrédto energii: Wegiel kamienny | 35352.55 7578.71 ] 1.1 388878 8337.68 ]
Energia eleldryczna: Produkeia
mieszana * 4 0 202128 87.54 3 0 B0B3.77 26262
Suma [kKiWh] 44953.52 53551.87
Powierzchnia [m*] 218.84
WskaZnik [lAhim?® rok)] 208.42 i 244.71
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Zatgeznik 6: Karta audytu energetycznego budynku

‘i.Dafje ogéine

1

Konstrukejaftechnologia budyniku

konstrukcla tradyeying murowana

podpiwniczona.

2 Liczba kondygnacii 1
3 Kubatura czeséci ogrzewane] [l 1226.56
4 Powierzchnia netio budynku [m?] 218.84
Powierzchnia uzytkowa czesai
3 mieszkalnej [m?] 0.00
Powierzchnia uZzytiowa fokali
8 uzytkowych oraz innych pomieszezen 218.84
riemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkanych 0
Liczba oséb uzytkujacyeh budynek &0
9 Sposdb przygotowania cieplej wody Grzanie elekiryczne jest jedynym Zrédlem przygotowania CWU.
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna
1 Wapdiczynnil ksztaliu AV [1/m] 063
Sala wyposazona jest w wentylacje grawitacyjng. Poza czesciowa wymiang okien
i drzwi w igczniku nie byla poddawany pracom termomodernizacyinym
12 Inne dane charakieryzujgce budynek Kottowania usyluowana w budynku szkoly zapewnia ogrzewanie obieldu.

Kotlownia wyposazona jest w kociol opalany weglem. Sala nie jest

2. Wspdélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

Stan przed

Stan po

PWH(mZK)] termomodermizacig termomodernizacii

1 Sciany zewnetrzne budynku 1.734 0250
2 Stropodach 2.440 0.213
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ 2 1.384 1.394
4 Okna budyrku 2.078 1.000

3. Sprawnosci sidadowe systemu grzewczego
1 Sprawnosé wytwarzania 0.82 0.82
2 Sprawnosé przesylania 085 85
3 Sprawnosé regulacii | wykorzystania 0.91 0.91
4 Sprawnoéé akumulacji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przernw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.85 085
8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.95 0.95

4. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturaina naturalna

nawiewniki okienne ub

nawiewniki okienne lub

uzytkowej [GJirak]

2 8Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza scienrie scienne

3 Strumieri powistrza wentylacyinegeo [mh] 786.79 786.55

4 Liczba wymian 0.64 064

5. Charakierystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systeru grzewczego [KW] 58.60 20.2¢

2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieple] wody uzytkowej 290 230
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budyniu (bez

3 uwzgiednienia sprawnoesci systemu grzewczego | przerw w 430.65 112.52
ogrzewaniu) {GJd/frok]
Roczne obliczeniows zuzycie energil do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 48979 12797
ogrzewaniu) [Glfrok]

5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygoiowania cieplej wody 3456 34.56
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Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
5 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (shuzace do

weryfikacji przyjetych sidadowych danych obliczeniowych bilansu 0.00 -
ciepta) [GJd/irok]
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosei systemu grzewczego | 548.67 142.83
przemw w ogrzewaniuy KWh/(m? rok)]
WskaZnik rocznego zapotizebowania na cleplo do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego | 821.74 162.45
przemw w ogrzewaniu) [KWh/((m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (cbowiazujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie™) [zf] 48.00 48.00
2 Optata T MW mocy zamdwions] na ogrzewanie na miesige***) [zi .00 0.00
3 Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzyikowej =) [z1] 12.76 12.76
Oplata 1 MW mocy zamdwions] na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesige*™) [z} 0.00 0.00
5 Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 8.95 2.34
5] Optata abonamentowa [z1] 10.91 10.91
7 Inne 87.15 87.15

7. Charakierysiyka ekonomiczna optymalnego warianiu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] nie dotyezy s;’ iil?;@mg:}jszenie zapoirzebowania nie dotyczy
Planowane koszty catkowite {zf] nie dotyczy (Premia fermomodernizacyjna {zi] nie dotyczy

Roczna oszezgdnost koszidw energii [zHrok]

17367.36

*) - dla budynku o mieszanej funkceji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czeéci budynku

**y - oplata zmienna zwigzana z dystrybucia | przesylem jednostki energii

¥} - stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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Zabgcznik 7: Dokumentacja dodatkowych warlantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyiny 2

f
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia gzgg
Daocieplerie granulatem z welny mineraine] metodg

1 Stropadach wdmuchiwania, 3142

2 Sciany zewnetrzne budyniku Docieplenie écian zewnetrznych 5.80

3 Sysiem ogrzewania Wymiana kotla Nai
Charakierystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc clepina systemu grzewcezego [V 22.54
Obliczeniowa moe ciepina na przygotowanie ciepliej wody uzytkowej [IWV] 220
Roczne zapotizebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosc systernu grzewcezego i przerw 128 10
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Ruoczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 146.83
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygolowania cieplej wody uzytkowe} [G.Jfrok] 34.56
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 163.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapolizebowania na cieplo do ogizewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 186.30
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWhim? rok)] .
Wariant optymalizacyiny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?gg{

Docieplenie granulatem z welny mineralne} metods

1 Stropodach wdmuchiwania. 312

2 System ogrzewania Wymiana kotla Nah
Charalderysiyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantuy:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] 38.31
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cleplej wody uzytkowej kW] 2.20
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewezego i przerw 258 52
w ogrzewaniu) [Gl/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budyniu ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzeweczego i 294,00
przemw w ogrzewaniu) [Glirok] :
Obliczeniowe zuZycie energii do przygotowania cieple] wody uzyitkowe] [GJ/rok] 34.58
Wskaznik rocznego zapoirzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 29817
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) KW rok)] hin
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 37324
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh(m? rok}] -
Wariant optymalizacyiny 4
Lp. tepszany element Mazwa ulepszenia %§g§

i System cgrzewania Whymiana kotla NalM
Charakierystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu;
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 58.60
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieple] wody uzytkowej [kW] 2.20
Roczne zapotizebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewezego | przenw 430.65
w ogrzewaniu) [GJ/rok] X
Roczne obliczeniowe zuiycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu greewezego i 48979
przerw w agrzewaniu) [Glirok] )
Obliczeniowe zuzycie energil do przygofowania cieple] wody uzytkowej [GJ/rok] 3456
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepie do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 546,67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2 rok)] .

Strona 42




Audyt remontowy budyriu
ZAY ACZNIKI

Wskaznik rocznego zaepotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWH/(m? rok)]

621.74
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